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Programa de Asignatura

. IDENTIFICACION

Carrera o Programa: Ingenieria Civil en Computacion e Informatica
Ingenieria Civil Industrial
Ingenieria en Tecnologias de Informacién
Unidad responsable: Escuela de Ingenieria
Nombre de la asignatura: Deep Learning
Cddigo: ECIN-00720

Semestre en la mallat: Vil
Créditos SCT — Chile: 5

Ciclo de Formacion Basico Profesional X
Tipo de Asignatura Obligatoria Electiva X
Clasificacién de area de Conocimiento?
Area: Ingenieria y Tecnologia Sub area: Otras Ingenierias y Tecnologias
Requisitos
Pre - Requisitos: Requisito para: Gestion de Proyecto de

- Machine Learning Inteligencia Artificial

Il. ORGANIZACION SEMESTRAL

Horas Dedicacion Semanal | pocencia Trabajo

. : 4,5 E 3,7 Total
(Cronolégicas) Directa Auténomo 8,2
Detalle |citedra Ayudantia | Laboratorio | Taller Terreno Exp. Clinica | Supervisiéon
Horas
. 1,5
Directas

1 .
Este campo sélo se completa en caso de carreras con programas semestrales.

2 Clasificacion del curso de acuerdo a la OCDE
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lll. APORTE AL PERFIL DE EGRESO

La asignatura contribuye al logro del perfil de egreso a través de los dominios I:
Conocimiento Cientifico y Disciplinario, dominio Il: Habilidades y Actitudes Personales y
Profesionales y dominio Ill: Habilidades Interpersonales. Al finalizar la asignatura, el y la
estudiante es capaz de resolver problemas de ingenieria empleando herramientas de Deep
Learning, concluyendo en concepcién, planificacion, disefio e implementacion de
algoritmos de analitica de datos avanzada.

IV. COMPETENCIAS
1.1 Aplicar conocimientos de matematicas y ciencias naturales: fisica, quimica,
fundamentos de la computacion y analisis de sefales, a la solucion de problemas
complejos de ingenieria.

1.3 Aplicar conocimientos, métodos y herramientas de la especialidad para resolver
problemas complejos de Ingenieria de Software, Plataformas y Gestion de
Tecnologias.

2.1 Identificar, formular, modelar y resolver problemas complejos de ingenieria
considerando las interacciones y la dindmica de las variables.

3.2 Comunicar comprensivamente informacién técnica en espaiol, en forma oral, escrita,
y gréfica, a nivel avanzado.

CG1. Capacidad de Autoaprendizaje

V. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Aplicar los fundamentos y teoria de los principales algoritmos existentes en Deep
Learning dando soluciéon a problemas industriales.

2. Analizar soluciones de Deep Learning que se han aplicado a problemas reales en las
industrias.

3. Aplicar técnicas de preprocesamiento procesando y preparando los datos antes de
alimentarlos a los modelos de deep learning.

4. Validar una experiencia de autoaprendizaje, integrando diversos conocimientos y
experiencias previas, generando nuevo conocimiento vinculado al drea académicay
profesional.
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VI. AREAS TEMATICAS

1. Deeplearning
1.1. Historia y aplicaciones
1.2. Regresion y clasificacion lineal
1.3. Funcién de pérdida
2. Optimizacion
2.1. Descenso estocastico de gradiente y nuevas variantes
2.2. Back-propagation
3. Redes neuronales poco profundas (Shallow neural networks)
3.1. Funciones de activacion
3.2. Inicializacién
3.3. Regularizaciéon
3.4. Batch normalization
3.5. Modelos de seleccién
3.6. Ensembles
4. Redes neuronales convolucionales
4.1. Fundamentos
4.2. Arquitecturas
4.3. Pooling
4.4. Visualizacion
5. Redes profundas para la localizacién espacial
5.1. Convolucidn transpuesta
5.2. Pooling eficiente
5.3. Deteccion de objetos
5.4. Segmentacion semantica
6. Redes neuronales recurrentes
6.1. RNN (Recurrent neuronal networks)
6.2. LSTM (Long-short term memory)
6.3. Transformers
7. Modelos generativos profundos
7.1. Auto-encoders
7.2. Variational auto-enconders
7.3. GAN (Generative Adversarial Networks)
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VIl. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

1. La metodologia a desarrollar en esta asignatura debe favorecer la interaccion entre las y los
estudiantes a través de trabajos practicos colaborativos que permitan la solucién a proble-
mas especificos contextualizados a la asignatura.

* Sesugiere el uso de clases expositivas y participativas con método combinado, es decir,
clases expositivas con alternancia de trabajos en grupo de corta duracion para respon-
der preguntas.

* Se sugiere la utilizacion de la metodologia activa de analisis de casos para desarrollar
experiencias que permitan incorporar los elementos tedrico-practicos asociados a los
resultados de aprendizaje de la asignatura.

2. Las experiencias de catedra/laboratorio/taller deben ser realizadas por medio de la utiliza-
cion de software moderno aplicable a la asignatura.

3. Se recomienda que las y los estudiantes realicen presentaciones periddicas sobre el trabajo
realizado que incluya: contextualizacion, desarrollo y conclusiones.

4. Actividades practicas recomendadas: capsulas tedricas, reuniones de trabajo, taller de traba-
jo en equipo y liderazgo, presentaciones e informes escritos de avance en espafiol, revision
del estado del arte asociado al problema, lluvia de ideas, andlisis de alternativas y descrip-
cion detallada de la solucion.

Vilil. ORIENTACIONES Y CRITERIOS PARA LA EVALUACION

1. Laasignatura contempla dos instancias de evaluacién de los resultados de aprendizaje:
Cétedra y Laboratorio. La asignatura se debe aprobar por separado: el porcentaje de ellas
serd de 60% para catedra y 40% para laboratorio.

2. Se evaluard el conocimiento conceptual y procedimental mediante el desarrollo de dos
pruebas sumativas de cardcter presencial para cada una de las catedras.

3. Se evaluard el conocimiento practico mediante la evaluacién de al menos 6 trabajos de
laboratorio sumativos y de caracter presencial.

4. Semanalmente, se evaluara el contenido visto en las clases tedricas por medio de una prueba
formativa corta online.

5. Laasistencia y condiciones de aprobacién de la asignatura debe ser acorde a la aplicacién del
Reglamento de Docencia de Pregrado.
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IX. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Bibliografia complementaria:

e Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press.
Recuperado de http://www.deeplearningbook.org

e Bishop, C. M. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. ISBN:
0387310738.

e Solem, J. E. (2012). Programming Computer Vision with Python. O'Reilly.

e Russel, S., & Norvig, P. (2009). Artificial Intelligence: A Modern Approach (3rd ed.).
ISBN: 0136042597.

e Szeliski, R. (2010). Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer.
Recuperado de http://szeliski.org/Book/

e Krohn, J., Beyleveld, G., & Bassens, A. (2019). Deep Learning lllustrated: A Visual,
Interactive Guide to Artificial Intelligence (1st ed.). Addison-Wesley Data &
Analytics Series.

Software
e Vision por computador: librerias OpenCV, scikit-image, Google Colab, Repl.it,
PyCham.

e Redes neuronales y Deep learning: Python, keras, pytorch. Google Colab, Repl.it,
PyCharm.




